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Einleitung

Jedes Bauwerk wird heutzutage selbstver-
standlich mit modernen Fenstersystemen
versehen. In den letzten Jahren sind die
Fensterflachenanteile in WWohngebauden
stetig groRer geworden. Gleichzeitig sind
neben den daraus resultierenden hoheren
Fenstergewichten die Anforderungen an den
Warmeschutz und die Luftdichtheit gestie-
gen. Der hier vorgelegte Leitfaden soll die
wichtigsten Regeln im Zusammenhang
mit der Planung und der Bauausfiihrung
rund um den Fenster-Baukdrperanschluss
aufzeigen. Er kann und soll technische Re-
gelwerke der einzelnen Branchen aber nicht
ersetzen bzw. dartber hinaus verbindliche
Festlegungen treffen.

Die Anforderungen an die Fenster allein
sowie an die nicht transparenten Teile der
Fassade sind in den einschldagigen Regelwer-
ken beschrieben und werden im Folgenden
nicht diskutiert. Besonderer Schwerpunkt
soll damit auf den Fensteranschllissen an
Ziegelmauerwerk liegen. Rollladenkéasten
und Fensterbanke sind je nach Ausfihrung
besonders anzuschlieRen, so dass auf eine
weitere Betrachtung an dieser Stelle verzich-
tet wird. Berechnungshinweise und Anfor-
derungen zu Rollladenkasten sind DIN 4108-
2 zu entnehmen. Besonders warmebrlcken-
arme Fensteranschllsse mit den dazugeho-
rigen Warmebruckenverlustkoeffizienten
(W-Werte) sind in grof3er Anzahl im Warme-
briickenkatalog des EnEV-Nachweis-
programms der Ziegelindustrie hinterlegt.

Fensterarten

Fenster mit hohem Warmeschutz sind seit
ca. 15 Jahren in vielen Ausflhrungsarten
verflgbar. Die U,,-Werte von Fenstern aus
Sonderprofilen und mit Dreifach-Warme-
schutzverglasungen liegen zwischen 0,8 und
1,2 W/(m? K) und weisen Flachengewichte
> 30 kg/m? auf. Besonders schlanke Rah-
menprofile konnen aus PVC mit PUR-ge-
schaumten Hohlkammern hergestellt wer-
den. Holzfensterrahmen gleicher Leistungs-
fahigkeit sind demgegentber meist sand-
wichartig mit innenliegender Dammschicht
aufgebaut und weisen Konstruktionsdicken
von > 100 mm auf. Im Objektbau gelangen
haufig Holz/Alu-Pfosten-Riegel-Konstruktio-
nen zum Einsatz, die mit einem zuséatzlichen
Dammvorsatz versehen sind und auf Grund
ihrer i. d. R. selbsttragenden Funktion be-
achtliche Profilstarken aufweisen [1, 2] und
damit erhebliche Flachengewichte nach sich
ziehen.

Bei Verwendung von Standardrahmen sind
die Warmedurchgangskoeffizienten U,, der
zuvor genannten Konstruktionen etwa 0,5
W/(m? K) héher anzusetzen. Diese Ausfih-
rung ist im Wohnungsbau und damit im
Mauerwerksbau tblicherweise vorzufinden,

Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung

so dass hier auch hinsichtlich deren Befesti-
gung, der Abdichtung und der Dauerhaftigkeit
die meisten Regelwerke Bezug nehmen. Die
Rahmenprofilabmessungen werden im

Wesentlichen durch die FenstergroRen be-
stimmt. Standardfenster weisen Profilstarken
(Bautiefen) von etwa 60 bis 80 mm auf.

Fensteranschlag

Die Einwirkungen auf Fenster-/Baukorper-
anschlisse sind sowohl von der AuRenseite
als auch raumseits zu betrachten. Schlagre-
gen [3], Wind und Schall sind als duRRere
Belastungen vom Baukorperanschluss eben-
so aufzunehmen wie Langendnderungen aus
den Bauteilen heraus. Von der Raumseite
wirken die Innentemperaturen sowie die
Raumluftfeuchte ein. Im Mauerwerksbau
werden grundsatzlich zwei Basisanschllsse
unterschieden:
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sten Warmebrickenverlustkoeffizienten ¥
stellen sich ein, wenn die Blendrahmen etwa
zur Halfte in die Dammebene hineinragen
und die AuRenseite des Rahmens teilweise
Uberdammt wird. Der mit zwei Abdichtungs-
ebenen ausgebildete Innenanschlag ermog-
licht zudem einen hohen Schallschutz, der
bei Fenstern mit R,,-Werten > 40 dB zur
Unterdrlickung der Fugenschalllbertragung
zwingend notwendig ist. Komplett in der
Dammebene versetzte Fenster (Bild 1 E)
kénnen zu Schallschutzproblemen flihren,
dies sowohl gegen Auflenlarm als auch hin-
sichtlich einer Schall-Lédngsibertragung in
horizontaler und vertikaler Richtung.

Bei allen Ausflhrungen ist darauf zu achten,
dass Fenster auf Grund temperaturbedingter
Langenanderungen ausreichende seitliche
Fugenabstande zum massiven Baukdrper
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Bild 1: Fensteranschlagvarianten und -befestigungen (Prinzipskizzen) nach [4].

Der Stumpfe Anschlag (Bild 1 A) ist bei
monolithischer Ziegelbauweise weit verbrei-
tet und stellt die Standardldsung dar. Vorteil-
haft ist die kostenglinstige Ausflhrbarkeit.
Weniger ideal ist die hiermit einhergehende
einstufige Fugenausbildung des Baukdrper-
anschlusses. Diese Ausflihrung muss in der
auRenseitigen Funktionsfuge die Regen-
und Windsperre gleichermalen tbernehmen.
Raumseitig muss die Einbaufuge die Luft-
dichtheit des Anschlusses gewahrleisten.
Aus warmetechnischen Erwagungen sollte
die Fensterebene immer mittig d. h. im mitt-
leren Drittel der Wand liegen, da sich dann
die glnstigsten Isothermenverlaufe mit den
niedrigsten WarmebrUckenverlustkoeffizien-
ten V¥ einstellen. Bei 36,5 cm dickem Mau-
erwerk fUhrt eine Verschiebung der Fenster-
ebene zur AuRen bzw. Innenkante zu einer
Erhéhung des W-Werts von je etwa 50 %.

Bei zusatzgeddmmter AuRenwand, bei zwei-
schaligem Mauerwerk oder bei Einsatz von
Anschlagziegeln oder Dammzargen kann der
bauphysikalisch hochwertige Innenanschlag
ausgefliihrt werden (Bild 1 B, C, D und F),
der eine zweistufige Fugenausbildung mit
sich bringt. Die konstruktive Uberdeckung
des Blendrahmens gewabhrleistet einen guten
Schlagregenschutz. Die Windsperre kann zur
Raumseite verlagert werden, ist somit nach-
haltig geschutzt und kann gleichzeitig die
Luftdichtheitsschicht darstellen. Die niedrig-

bendtigen. Die Langenanderungen flr Kunst-
stoff- und Aluminium-Verbundrahmen betra-
gen zwischen 1,5 bei hellen und 2,5 mm/m
Rahmenlange bei dunklen Profilmaterialien.
Die Mindest-Fugenzwischenraume fir Kunst-
stoff- und Aluminium-Verbundfenster sind je
nach Anschlagart und FenstergrofRe zwischen
10 mm und 20 mm, bei dunklen und beson-
ders breiten Fensterelementen bis zu 30 mm
je Fuge auszubilden [4]. Holzfenster bendtigen
durchweg lediglich 10 mm Einbaufuge. Sinn-
volle Fugenbreiten sollten sich bei breiten
Fensterelementen an den maximalen Langen-
anderungen orientieren, da die zuvor gefor-
derten Mindest-Fugenzwischenrdume deutlich
Uber den aus thermischen Langenénderungen
hinausgehenden Verformungen liegen. Wer-
den die erlaubten Maftoleranzen senkrechter
Wandaffnungen geméf Tabelle 1 eingehalten,
kénnen unerwiinschte breite Einbaufugen
vermieden werden.

Oberflachen
der Bauteile

Zulassige Abmal3e bei
Nennmalbereich
b = lichte Fenster6ffnung

b<30m | 30<b<60m
Offnungen fiir Fen- +12mm +16 mm
ster, Tlren und Ein-
bauelemente
Wie vor, jedoch mit | =10 mm +12 mm

oberflachenfertigen
Leibungen

Tabelle 1: Zulassige Maftoleranzen (Abmafe) von
Fensterleibungen nach DIN 18202 [5].



Befestigungen

Die Fenster werden grundsatzlich zur Ablei-
tung ihres Eigengewichts in den Baukorper
auf Tragklotzen aufgesetzt. In der vertikalen
Einbaufuge dirfen Distanzklétze eingesetzt
werden. Dabei ist unbedingt darauf zu achten,
dass Einspannungen des Blendrahmens auch
bei temperaturbedingten Langenanderungen
vermieden werden. Dennoch missen die
Tragklotze dauerhaft und unverschiebbar sein
und durfen die Abdichtung und den Warme-
schutz nicht beeintrachtigen. Holzkeile zur
Fenstermontage sind keine Tragklotze!

Im Mauerwerksbau bestimmt hauptsachlich
die Einbaulage eines Fensters die Art der Be-
festigung. Die universelle Methode bei tber-
wiegend mittiger Fenstereinbauebene ist die
Befestigung mit Metall-Rahmendibeln. Diese
nehmen fast ausschlieBlich Querkréfte aus
Wind- und StoRlasten sowie bei gedffnetem
Fensterfligel deren Gewicht auf. Dabei
werden durch die Blendrahmen hindurch
entsprechend lange Dibel eingesetzt und im
Untergrund durch Spreizwirkung fixiert. An
Leibungen und Stirzen ist dies mit handellib-
lichen Produkten auch bei filigranen Loch-
steinen problemlos méglich. Im Bristungsbe-
reich sollten im Bereich der StoRfuge zweier
Ziegel Rahmendubel verwendet werden, oder
aber in vertikalen Lochungen Injektionsanker
eingesetzt werden, so auf eine Verankerung
nicht verzichtet werden kann. Ist beides nicht
moglich, kénnen Blechlaschen zur Rickver-
ankerung eingesetzt werden. Bei Einbaula-
gen nahe der Mauerkante mussen grundsatz-
lich rlickverankernde Laschen, Krallen oder
Schlaudern eingesetzt werden (Bild 1 C, D),
um die senkrecht auf das Fenster einwirken-
den Kréfte aufnehmen zu kénnen.

Sollen die Fenster z. B. bei WDVS in die
Dammebene hineinragen, so sind lastabtra-
gende Laschen, Winkel oder bei groRen Fen-
stergewichten auch Konsolen zu verwenden
(Bild 1 E). Derartige Konstruktionen kénnen
z. B. bei erhéhten Schallschutzanforderungen
umlaufend wie ein Kragen ausgebildet sein,
tragen aber u. U. zu erheblichen zuséatzlichen
Waérmebrlickeneffekten bei.

Eine besonders warmebrlickenarme Lésung
stellt die Verwendung einer warmedammen-
den Einbauzarge dar (Bild 1 F). Diese wird in
die Rohbaudffnung eingeklebt oder vermortelt

IM ZIEGELMAUERWERK

und weist in der Regel einen Innenanschlag
auf. Die Fensterbefestigung kann dann uni-
versell erfolgen.

Fugenabdichtung

Fenstereinbaufugen missen immer mit
Dammstoffen ausgefillt werden. Die Ver-
wendung von Montageschdumen ist aus-
drlcklich zulassig [4, 6], gewahrleistet aller-
dings allein nicht die notwendige dauerhafte
Luftdichtheit sowie den erforderlichen Schlag-
regenschutz [7].

Die Ausbildung der raumseitig herzustellen-
den Luftdichtheitsschicht kann Uber geeig-
nete spritzbare Dichtstoffe aus Kartuschen
(Bild 2 A) oder aber durch Dichtbander, Dicht-
profile (Bild 2 B) oder Dichtungsfolien (Bild
2 C) geschehen [8, 9. Entscheidend ist, dass
die Fugenabdichtung dauerhaft ist. Die For-
derung, dass die raumseitige Abdichtung
diffusionsdichter sein muss als der auf3en-
seitige Wind- und Regenschutz [4, 6] ist aus
bauphysikalischer Sicht falsch formuliert. Da
der Wasserdampftransport lateral Gber das
im Leibungsbereich diffusionsoffene Mauer-
werk mit sq < 0,5 m in die Konstruktionsfuge
erfolgen kann, gilt hier vorrangig, dass die
auRenseitige Wind- und Schlagregensperre
unbedingt diffusionsoffen ausgebildet wer-
den muss; nur dann gilt der Grundsatz: innen
dichter als auRen! Dies bedeutet auch, dass
aus feuchteschutztechnischer Sicht raumsei-
tig auf eine dampfsperrende Abdichtung
verzichtet werden kann und ebenso vorkom-
primierte Bander mit z. B. einer Halteleiste
geeignet sind, s. Bild 2 B [9, 101].

Zur sicheren Verklebung insbesondere von
Dichtungsfolien als Wind- oder Luftdichtheits-
schicht mussen die umlaufenden Fensterlei-
bungen ausreichend eben und deren Ober-
flache sauber und tragfahig sein. Auch hier
gilt wie zuvor erwéhnt, dass die zuldssigen
MaRtoleranzen, in diesem Fall die Ebenheits-
toleranzen, nach DIN 18202 eingehalten
werden.

Bei Verwendung von Zahnziegeln als Anfan-
ger-/Endsteine von Fensterdffnungen sollte
immer ein Glattstrich oder Vorputz der Lei-
bungen erfolgen [9]. Die Grenzwerte von

StichmaRen nicht flachenfertiger VWWandober-
flachen betragen 5 mm zwischen zwei 0,1 m
auseinanderliegenden Hochpunkten und
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Bild 2: Raumseitige Abdichtungsvarianten von Leibungsanschliissen gemaf DIN 4108-7 mit A: spritzbarem Dichtstoff,
B: Dichtprofil raumseitig und C: Folienanschluss geklebt.
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Bild 3: Fensterlelbung mit Anfangziegeln bieten einen
ebenen, sauberen Untergrund.

SR RARRIRRATRSRER

Bild 4: Beispielhafte Ausbildung eines Fenstersturzes
bei monolithischem Mauerwerk gemaR Beiblatt
2 DIN 4108 [12].

10 mm bei 1 m Abstand. Die Verwendung
von Anfangsziegeln in der Leibung macht
diese Zusatzarbeiten UberflUssig (Bild 3).

Auf weitere Einzelheiten zur Abdichtung und
zu unterschiedlichen Dichtstoffen kann auf
Grund der Vielfalt der Systeme und Materia-
lien an dieser Stelle nicht nédher eingegangen
werden. Es wird allerdings darauf hingewie-
sen, dass bei Verwendung von spritzbaren
Kartuschendichtstoffen eine Hinterflllung
der Einbaufugen und eine maéglichst geringe
Fugenbreite mit kleinen Toleranzen erforder-
lich ist [8].

Beispielhafte Detaillosungen

Die Fensterleibungen aus Mauerwerk sind

gemal den technischen Richtlinien und der
DIN 4108-7 lotrecht und zur Aufnahme von
Dicht- und Klebebandern eben auszufihren.
Die Bristungen von Ziegelmauerwerk sollen
aus den verschiedenen Griinden mit Mortel
gedeckelt werden. So kénnen wahrend der
Rohbauphase Tagwasser und Schmutz nicht
eindringen, die Luftdichtheit des Mauerwerks
wird gewahrleistet, eine sichere Befestigung
und Auflage der Fenster und Fensterbanke
ermdglicht. Darliber hinaus sind bei verschie-
denen Wandaufbauten Besonderheiten zu

beachten.



Monolithisches Ziegelmauerwerk

Bei Verwendung von hochwarmedammen-
dem Mauerwerk sollten Anfangersteine mit
glatter Oberflache an den Leibungen genutzt
werden. Unebene Oberflachen oder aber
StoRfugenverzahnungen missen grundsatz-
lich mit Leichtmortel schon beim Errichten
geebnet werden [11]. Da Ubliche Leichtmortel
eine dem Ziegelscherben dhnliche Warme-
leitfahigkeit aufweisen, sind zusétzliche War-
mebrickeneffekte nicht zu erwarten. Im
Sturzbereich sollte die Warmedammung der
Deckenstirn geméf? Beiblatt 2 DIN 4108 [12]
bis auf den oberen Blendrahmen gezogen
werden (Bild 4). Bei Verwendung der War-
meleitfahigkeit 0,04 W/(m K) soll die Damm-
stoffdicke 60 mm betragen. Wird ein Dadmm-
stoff mit 0,03 W/(m K) verwendet, reichen
50 mm aus.

Besonders hochwarmeddmmende Sturzaus-
bildungen lassen sich aus Flachstiirzen mit
integrierter Warmedéammung oder bei gro-
Reren Sturzhdhen mit warmegedammten U-
Schalen konstruieren. Eine besonders war-
mebrlickenarme und wirtschaftliche Lésung
zeigt Bild 5. Hierbei wird der Stahlbeton-
zug/Sturz unterhalb der Decke Uber die ge-
samte Leibungstiefe raumseitig geddmmt.
Die Isothermenverlaufe zeigen einen idealen
Temperaturverlauf.

Zusatzgedammtes Mauerwerk
Mauerwerk mit Warmedammverbundsystem
erfordert zur sachgerechten warmetechni-
schen Ausflihrung der Warmedammung eine
zumindest teilweise Uberddmmung der
Blendrahmen. Diese soll gemaR Bbl. 2 zu
DIN 4108 allseits 30 mm betragen (Bild 6).
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Bild 5: Prinzipskizze einer Sturzausbildung mit
Isothermenverlauf.

Die Abdichtung der Einbaufugen erfolgt plan-
maRig im Rohbau, also bevor Innen- oder
AuRenputz aufgetragen werden. Innen- und
AuRenputz sollten den Blendrahmen idealer-
weise geringflgig Gberdecken, um die Dich-
tungen/Dammungen in den Einbaufugen
zusatzlich zu schitzen.
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Vormauerziegel-Fertigteil.
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